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1.° Ciclo PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO
= Numeros e operacoes

= Geometria e medida

" Qrganizacao e tratamento de dados

Capacidades transversais
v 2.9Ciclo

= NUumeros e operacoes

= Geometria

= Algebra
" Qrganizacao e tratamento de dados

Capacidades transversais
v 3.°Ciclo

= NUumeros e operacoes

= Geometria

-

= Algebra
" Qrganizacao e tratamento de dados

Capacidades transversais
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PROGRAVA DE WATENATICA DO ENSING
LANO DE IMPLEMENTA(;AO DO NOVO PROGRAMA

1. Implementacao

Continente

Generalizacdo em todas as escolas
gue se candidatem para esse efeito
(1.°, 3.2, 5.°e 7.2 anos).

Ano Lectivo

21U0d Bp oipad oeor ap opeldepy

2009/2010

Acores
Formacao de docentes de todas as
unidades organicas.
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> = PROGRAMA DE MATEMATICA DO
LANO DE IMPLEMENTACAO DO NOVO PROGRAMA

2. Materiais de apoio

* NUmeros e Operacgdes

- Algebra

Brochuras [ i

» Organizacéao e tratamento de dados
» Capacidades transversais

» Propostas de tarefas para os trés ciclos do
Ensino Basico
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Materiais

» Materiais de apoio (textos, planos de
WebSit e aula, tarefas, relatos de experiéncias em
sala de aula, ...) e um apoio on-line para

0s professores.

&
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LANO DE IMPLEMENTACAO DO NOVO PROGRAMA
3. Formacao no ano lectivo 2009/2010

Formacao - Professores replicadores.

21U0d Bp oipad oeor ap opeldepy

Formacao para  Replicacao das oficinas no
professores do ambito do novo Programa de
Matematica que tém ocorrido

1.2 2.9¢e 3.%ciclos no pais.

R |
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NOUADRAMENTO

Programa de Matematica para o Ensino Basico

(1990 para o 1.° ciclo e 1991 para 0 2.° e 3.° ciclos)

Curriculo Nacional do Ensino Basico

(Introduziu modificacOes curriculares importantes, 2001)

8]U0d ep 0Ipad Oeor ap opeidepy

Programa de Matematica para o Ensino Basico

Reajustamento do programa anterior, articulado com o CNEB

R |
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, = SROGRAVA DE HKTENATCA DO ENSIO
DESENVOLVIMENTO f)O ?PROGRAMA POR TEMA E POR CICLO
. Introducéo / Articulacdo com o ciclo anterior
. Proposito principal de ensino

. Objectivos gerais de aprendizagem
. Indicagdes metodologicas:

- Abordagem

- Tarefas e recursos

- Conceitos especificos

Topicos e objectivos especificos:
- Topicos

- Objectivos especificos

g - Notas &
..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Compreensao e utilizacao
da Matematica

R |
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S

Relacao com a Matematica
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OBJECTIVOS GERAIS .D-O ENSINO DA MATEMATICA

AN

Conhecer factos e procedimentos basicos
Compreender a Matematica

Lidar com diversas representacoes
Comunicar matematicamente

Raciocinar matematicamente

Resolver problemas

Estabelecer conexoes

Fazer Matematica de modo autbnomo
Apreciar a Matematica

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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TEMAS “ CAPACIDADES
MATEMATICOS TRANSVERSAIS

NUmeros e operacoes -
Peras Resolucao de problemas

Geometria e Medida D -
Racliocinio matematico

INGEIE! - -
Comunicacdo matematica

Organizacao e
tratamento de dados

R |
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NUmeros e operacgdes
Algebra

Geometria e Medida

Organizacéo e
tratamento de
dados

Resolucao de problemas _

21U0d Bp oipad oeor ap opeldepy

Raciocinio matematico

Comunicacédo matematica

1.2 Ciclo 2.°Ciclo 3.°Ciclo

R |
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ORIENTACOES METODOLOGICAS

OrientacOes metodologicas gerais:
Diversidade de tarefas.

Resolucao de problemas; Raciocinio matematico; Comunicacao
matematica.

Representacgoes; Conexoes.

Diversidade de recursos.

Calculo mental

Historia da Matematica e papel da Matematica no mundo actual.

Diferentes formas de trabalho na sala de aula.
Gestao curricular

/ Avaliacéo &
—mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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4 = PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO
GESTAO CURRICULAR

A gestao curricular tem a ver com a forma como o conjunto dos
professores da escola ou agrupamento interpreta e desenvolve o
curriculo tendo em conta as caracteristicas dos seus alunos, os
recursos existentes, as condicdoes da sua escola e o contexto social

e escolar.

Envolve - Planeamento/Planificagéo
Diferentes tipos de experiéncias de aprendizagem
Diversidade de tarefas
Diferentes modos de trabalho dos alunos
Diversidade de recursos
Ambiente de aprendizagem @"

| |
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

AVALIACAO

A avaliacao deve:

- Sercongruente com o programa,;

- constituir uma parte integrante do processo de ensino e
aprendizagem;

- usar uma diversidade de formas e instrumentos de avaliacao;

- ter predominantemente um proposito formativo;

- decorrer num clima de confianca;

. ser transparente.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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ASPECTOS DISTINTIVOS -

Estrutura e linguagem

Finalidades e objectivos gerais (contetudo e papel)
Capacidade transversais

Algebra (no 1.2, 2.° e 3.° ciclos, padrdes e regularidades)

Organizacao e Tratamento de Dados (estudo desde o 1.° ciclo, maior
aprofundamento)

Medida (maior visibilidade no 1.° ciclo)
NUmeros (sentido do numero, algoritmos das operacoes, racionais)

Geometria (visualizacao, papel mais significativo das transformacoes
geometricas)

Organizagéo do 1° ciclo em duas etapas: 1.°/2.° ano e 3.9/4.° ano. @"

—— , =—— Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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NUMEROS E OPERACOES

R |
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INTRODUCAO

Os alunos entram no 1.° ciclo com conhecimentos
sobre 0s numeros e as suas representacdes

desenvolvidos informalmente.

Os conhecimentos e a experiéncia que os alunos
trazem constitui uma base importante para o

desenvolvimento nos alunos do sentido de namero.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROPOSITO PRINCIPAIL-DE ENSINO

Desenvolver nos alunos:

= 0 sentido de numero;

= a compreensao dos numeros e das operacoes;

» a capacidade de céalculo mental e escrito;

= a utilizacao destes conhecimentos e capacidades

para resolver problemas em contextos diversos.
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OBJECTIVOS GERAIS .DAE APRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

= compreender e ser capazes de usar propriedades dos numeros naturais
e racionais nao negativos;

= compreender 0o sistema de numeracao decimal;

= compreender as operagdes e ser capazes de operar com numeros
naturais e racionais nao negativos na representacao decimal;

= ser capazes de apreciar ordens de grandeza de numeros e
compreender o efeito das operacoes;

= ser capazes de estimar e de avaliar a razoabilidade dos resultados;

= desenvolver destrezas de calculo numérico mental e escrito;

= ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar em
contextos numeéricos. @"

— , Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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4 : PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem

= O ensino e a aprendizagem dos numeros e operacoes, neste ciclo, deve
tomar como ponto de partida situacdes relacionadas com a vida do

dia-a-dia.

= Nas primeiras abordagens ao numero devem ser proporcionadas
experiéncias de contagens com o recurso a modelos estruturados como
0s cartbes com pontos organizados de forma padronizada e nao

padronizada e de objectos dispostos de varias formas.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem
= A exploracdo dos processos de contagem utilizados pelos alunos
associados a diferentes possibilidades de estruturar o numero contribui

para a compreensao das primeiras relacbées numéricas.

= A compreensao do sistema de numeracdo decimal desenvolve-se
gradualmente ao longo do ciclo, integrando a compreensao do valor

posicional dos algarismos e da sua estrutura multiplicativa.

= A exploracdo de situacdes relacionadas com regularidades de

acontecimentos, formas, desenhos e conjuntos de niumeros € importante

neste ciclo. @"
— , Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASI‘CO

INDICACOES METODOLOGICAS

Recursos
= Os materiais manipulaveis (estruturados e nao estruturados) devem ser

utilizados nas situacoes de aprendizagem a par do registo e reflexao.
= A calculadora podera ser utilizada:
= na exploracdo de regularidades numéricas;
= em tarefas de investigacao;

= na resolugcao de problemas ou seja, em situacbes em que o
objectivo ndo € o desenvolvimento da capacidade de calculo mas

sim outras aprendizagens matematicas que a tarefa envolve.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INDICACOES METODOLOGICAS

Conceitos especificos

NUmeros naturais

Numero zero

Compreenséao das operacoes:
— reconhecimento da adequacao de uma operacao a uma situacao;
— compreensao das propriedades das operacoes e das suas relacoes;
— compreensao dos efeitos de uma operacao.

Algoritmos

NUmeros racionais

nnnnnn
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

1.0/ 2.0oANOS
Numeros e operacoes

Nocao de numero natural, relagcoes
numeéricas, sistema de numeracao
decimal

e Classificar e ordenar de acordo com um
dado critério.

» Realizar contagens progressivas e
regressivas, representando os numeros
envolvidos.

« Compreender varias utilizacdbes do
nimero e identificar numeros em
contextos do quotidiano.

» Realizar estimativas de uma dada
guantidade de objectos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

1.0/ 2.0oANOS
Numeros e operacoes

Nocao de numero natural, relagcoes
numeéricas, sistema de numeracao
decimal

« Compor e decompor nameros.
« Comparar e ordenar numeros.
« Utilizar a simbologia <, > e =.

* |dentificar e dar exemplos de diferentes
representacdes para 0 mesmo numero.

* |dentificar e dar exemplos de numeros
pares e impares.

« Representar nimeros na recta numeérica.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAVA DE WATEMATICA DO ENSINO B

B[29ANOS & %
Numeros e operacoes

Nocao de numero natural, relagbes
numeéricas, sistema de numeracéao
decimal

* Ler e representar numeros, pelo menos
ate 1000.

« Compreender o valor posicional de um

NUumeros

naturais algarismo no sistema de numerac&o

decimal.
* Resolver problemas envolvendo relacbes

numéeéricas.

&

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)




PROGRANA DE MATEMATICA DO ENSINO. B

B[29ANOS & %
Numeros e operacoes

Adicao, subtraccao,

multiplicac&o, divisao
« Compreender a adicdo nos sentidos
Operagﬁes com combinar e acrescentar.
: « Compreender a subtraccdo nos sentidos
AUMET0S retirar, comparar e completar.

naturais « Compreender a multiplicacdo nos

sentidos aditivo e combinatorio.

« Reconhecer situacoes envolvendo a

divisao.
&

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Numeros e operagoes

Operacoes com

numeros naturais

Adicao, subtraccéo,

multiplicac&o, divisao

eUsar 0S sSinals +, =, X e . na

representacao horizontal do célculo.

« Compreender e memorizar factos basicos
da adicdo e relaciona-los com o0s da
subtraccao.

« Estimar somas, diferencas e produtos.

PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSIA

4
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y/
T.0/2.©oANOS
Numeros e operacoes

Adicao, subtraccéo,
multiplicacao, divisao
 Adicionar, subtrair e multiplicar utilizando
a representacao horizontal e recorrendo a
estratégias de calculo mental e escrito.
« Compreender, construir e memorizar as
tabuadas da multiplicacéao (2, 5, 10, 3, 4).
* Resolver problemas envolvendo adigoes,

subtraccbes, multiplicacdes e divisoes.

— 7 . Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceig&o Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAVA DE WATEMATICA DO ENSINO B

B[29ANOS & %
Numeros e operacoes

Sequéncias

» Elaborar sequéncias de niumeros segundo
Regu|aridades uma dada lei de formacdo e investigar

regularidades em sequéncias e em

tabelas de niumeros.

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)




PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

/
T.0/2.©oANOS
Numeros e operacoes

Fraccoes
« |dentificar a metade, a terca parte, a
guarta parte, a décima parte e outras

partes da unidade e representa-las na

forma de fraccao.

« Compreender e usar os operadores:
dobro, triplo, quadruplo e quintuplo e
relaciona-los, respectivamente, com a

metade, a terca parte, a quarta parte e a

quinta parte. @"

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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y/
3.9/ 4.0 ANOS
Numeros e operacoes

Relagdes numéricas

 Realizar contagens progressivas e
regressivas a partir de nUmeros dados.

« Comparar numeros e ordena-los em
sequéncias crescentes e decrescentes.

» Ler e representar numeros, pelo menos
ate ao milhao.

« Compreender o sistema de numeracao

decimal.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

Numeros e operagoes

Multiplos e divisores

* |dentificar e dar exemplos de multiplos e

de divisores de um ndmero natural.

« Compreender que os divisores de um
numero sao divisores dos seus multiplos
(e que os multiplos de um numero séao

multiplos dos seus divisores).

&
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3.2/ 4.°©° ANOS

Numeros e operagﬁes

Adicao, subtraccao,
multiplicacao, divisao

« Utilizar estratégias de calculo mental e
escrito para as quatro operacoes usando
as suas propriedades.

« Compreender e realizar algoritmos para
as operacoOes de adicao e subtraccao.

« Compreender a divisdo nos sentidos de
medida, partilha e razao.

« Compreender, na divisdo inteira, o
significado do quociente e do resto.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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3°. / 4.2 ANOS

Numeros e operagﬁes
Adicao, subtraccao,
multiplicacao, divisao
« Compreender, construir e memorizar as
tabuadas da multiplicacéo.

» Resolver problemas tirando partido da
relacao entre a multiplicacéo e a divisao.

« Compreender e realizar algoritmos para
as operacgdes multiplicacao e divisao
(apenas com divisores até dois digitos).

« Compreender os efeitos das operacoes
sobre 0s numeros.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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3.2/ 4.0 ANOS
Numeros e operacoes

Adicao, subtraccao,
multiplicacao, diviséo

» Realizar estimativas e avaliar a
razoabilidade de um dado resultado em
situacOes de calculo.

« Compreender e usar a regra para calcular
0 produto e 0 quociente de um numero
por 10, 100 e 1000.

* Resolver problemas que envolvam as

operacOes em contextos diversos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Numeros e operagoes

Sequéncias

* Investigar regularidades numeéricas.

Regularidades - Resolver problemas que envolvam o
raciocinio proporcional.

&
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Numeros e operacoes

Fraccoes
« Compreender fraccoes com 0S
NUmeros significados  quociente, parte-todo e
racionais no operador.

negativos » Reconstruir a unidade a partir das suas

partes.

&
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Numeros e operacoes

Decimais

» Resolver problemas envolvendo nimeros
na sua representacao decimal.

» Ler e escrever numeros na representacao
decimal (até a milésima) e relacionar
diferentes representacfes dos numeros
racionais nao negativos.

« Comparar e ordenar ndmeros
representados na forma decimal.

» Localizar e posicionar nimeros racionais
nao negativos na recta numerica.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Numeros e operacoes

PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

Decimais

Estimar e calcular mentalmente com
numeros racionais nao negativos
representados na forma decimal.
 Adicionar, subtrair, multiplicar e dividir com
ndmeros racionais nao negativos na
representacao decimal.

Compreender que com a multiplicacao
(divisao) de um numero por 0,1, 0,01 e
0,001 se obtem o mesmo resultado do que,
respectivamente, com a divisao
(multiplicacéo) desse numero por 10, 100 e
1000.

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO
INTRODUCAO

Quando os alunos chegam a escola ja possuem
conhecimentos deste tema adquiridos intuitivamente. Estes
conhecimentos devem ser valorizados e tomados como ponto
de partida para o desenvolvimento do sentido espacial que tem
por base a visualizacdo e a compreensao das relacoes
espaciais.

A compreensao dos conceitos de grandeza e medida e a
exploracéo de situacoes ligadas a medida de varias grandezas

constituem também aprendizagens essenciais neste ciclo. @
I|
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PROPOSITO PRINCIPAIL-DE ENSINO

Desenvolver nos alunos:

= 0 sentido espacial, com énfase na visualizacdo e na compreensao

das propriedades de figuras geometricas no plano e no espaco;
" anocao de grandeza e respectivos processos de medida;

= a utilizacdo destes conhecimentos e capacidades na resolucéao de

problemas geometricos e de medida em contextos diversos.
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OBJECTIVOS GERAIS .DAE APRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

desenvolver a visualizacdo e ser capazes de representar, descrever e
construir figuras no plano e no espaco e de identificar propriedades que
as caracterizam,

ser capazes de identificar e interpretar relacdes espaciais;

compreender as grandezas dinheiro, comprimento, area, massa,
capacidade, volume e tempo;

compreender o que é a unidade de medida e o processo de medir;

ser capazes de realizar estimativas e medicbes, e de relacionar
diferentes unidades de medida;

ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar no ambito

deste tema. @"
— , Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS
Abordagem e conceitos especificos

= O ensino e a aprendizagem da Geometria deve, neste ciclo,
privilegiar a exploracao, a manipulacdo e a experimentacao,
utilizando objectos do mundo real e materiais especificos, de modo a
desenvolver o sentido espacial.

= Ao longo deste ciclo, os alunos tém oportunidade de fazer
observacOes, descricobes e representacbes de  objectos,
configuracoes e trajectos.

= A abordagem de aspectos historicos, artisticos e culturais
relacionados com a Geometria favorece a exploracao e compreensao

dos topicos abordados. @
I|
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INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem e conceitos especificos

= Progressivamente, amplia-se o0 conhecimento das grandezas em
estudo e introduz-se as unidades de medida convencionais do
Sistema Internacional de Unidades - SI.

= A vivéncia de experiéncias que envolvam a realizacdo de estimativas
de medida deve ser valorizada desde 0s primeiros anos.

= A Geometria e a Medida sdao campos com muitas potencialidades
para se fazerem conexdes no ambito da Matematica e também com

outras areas curriculares.
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INDICACOES METODOLOGICAS

Recursos

= Os materiais manipulaveis (estruturados e nao estruturados) tém um
papel importante na aprendizagem da Geometria e da Medida.

= E indispensavel registar o trabalho feito com os materiais e reflectir
sobre ele, dado que a sua utilizagdo sO por si nao garante a
aprendizagem.

= O computador possibilita exploracbes que podem enriquecer as
aprendizagens realizadas no ambito deste tema, nomeadamente
atraves de applets pequenos programas ou aplicacdes disponiveis na
Internet — e permitir a realizacédo de jogos e outras actividades de

natureza interactiva.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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WI2ZORNGS & e
Geometria

Posicéao e localizacao

« Situar-se no espaco em relagcdo aos

Orientacao

outros e aos objectos, e relacionar

espacial objectos segundo a sua posicao no

espaco.

&
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1.0/ 2.©ANOS
Geometria

Pontos de referéncia e itinerarios

» Seleccionar e utilizar pontos de
referéncia, e descrever a localizacéo
relativa de pessoas ou objectos no

espaco, utilizando vocabulario apropriado.

* Realizar, representar e comparar
diferentes itinerarios ligando os mesmos
pontos (inicial e final) e utilizando pontos

de referéncia.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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B[29ANOS & %
Geometria

Propriedades e classificacéo

« Comparar, transformar e descrever

. objectos, fazendo classificacbes e
Figuras no plano

e solidos
geometricos « Comparar e descrever solidos

justificando os critérios utilizados.

geomeétricos identificando semelhancas e

diferencas.

&
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Geometria

Propriedades e classificacao
* |dentificar poligonos e circulos nos soélidos
geometricos e representa-los.
: « Reconhecer propriedades de figuras no
Figuras no plano
e s6lidos plano e fazer classificacoes.

geométricos Interior, exterior e fronteira

« Distinguir entre interior, exterior e fronteira
de um dominio limitado por uma linha
poligonal fechada.

&
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Geometria

Composicao e decomposicao de

figuras

» Realizar composicdoes e decomposicoes

Figuras no plano de figuras geométricas.
e solidos

P * Identificar superficies planas e né&o
geometricos

planas, em objectos comuns e em

modelos geométricos.

&
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Geometria

Linhas rectas e curvas

* |dentificar linhas rectas e curvas a partir

Figuras no plano

e sdlidos da observacédo de objectos e de figuras

geométrico geomeétricas e representa-las.

&
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Geometria

Reflexao

« |dentificar no plano figuras simétricas em
relacéo a um eixo.

slelllEsralenelzlglel . pesenhar no plano figuras simétricas
e solidos

geomeétricos

relativas a um eixo horizontal ou vertical.

 Resolver problemas envolvendo a
visualizacdo e a compreensao de

relagdes espaciais.

&

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)




0/ 4.° ANOS S
Geometria

Posicao e localizacéao

* Visualizar e descrever posicoes, direccoes e
movimentos.

« |dentificar, numa grelha quadriculada, pontos

Orienta(; ao equidistantes de um dado ponto.

_ » Descrever a posicao de figuras desenhadas

eSpaCIaI numa grelha quadriculada recorrendo a

identificacdo de pontos através das suas

coordenadas e desenhar figuras dadas as

coordenadas.

&
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Geometria

Mapas, plantas e maquetas

 Ler e utilizar mapas e plantas, e construir

Orientacao

magquetas simples.

espacial

&
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Geometria

Propriedades e classificacéo

« Comparar e descrever propriedades de

: solidos geométricos e classifica-los
Figuras no plano

e solidos
geometricos esfera, cilindro e cone).

» Construir solidos geométricos analisando

(prisma, paralelepipedo, cubo, piramide,

as suas propriedades.

&
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Geometria

Planificacao do cubo
* Investigar varias planificacées do cubo e
construir um cubo a partir de uma
Figuras no plano planificagdo dada.

e SO|,id_OS Circulo e circunferéncia
geometrlcos

* Distinguir circulo de circunferéncia e

relacionar o raio e o diametro.

&
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Bf49ANOS & %
Geometria

Nocao de angulo
« Comparar e classificar angulos (recto,

: agudo, obtuso e raso) e identificar
Figuras no plano

e solidos
geométricos Rectas paralelas e perpendiculares

angulos em figuras geométricas.

* Representar rectas paralelas e

perpendiculares.

&
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Geometria

Reflexao
« |dentificar no plano eixos de simetria de
figuras.
:  Construir frisos e identificar simetrias.
Figuras no plano
e sblidos  Construir pavimentacGes com poligonos.

geométricos * Resolver problemas envolvendo a

visualizagdo e a compreensdo de

relacdes espaciais.

&
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RIF2ZZPANGS & ¢
Medida

Moedas, notas e contagem
Comparacéao e ordenacgao de valores
Estimacéo

» Conhecer e relacionar as moedas e notas

: : do euro e realizar contagens de dinheiro.
Dinheiro _
* Representar valores monetarios.

* Realizar estimativas.

» Resolver problemas envolvendo dinheiro.

&
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RIF2ZZPANGS & ¢
Medida

Medida e unidade de medida

« Compreender as no¢bes de comprimento,

_ massa, capacidade e area.
Comprimento,
massa,

Capacidade e medida e o que é medir.
area Comparacao e ordenacéao

« Compreender o que € uma unidade de

« Comparar e ordenar comprimentos,

massas, capacidades e areas.

&
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RIF2ZZPANGS & ¢
Medida

Medicao
» Realizar medic¢6es utilizando unidades de

: medida nao convencionais e
Comprimento,

massa,
capacidade e uma unidade em subunidades.

compreender a necessidade de subdividir

area » Realizar medicfes utilizando unidades de

medida convencionais (centimetro, metro,

guilograma e litro).

&
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Medida

Perimetro

» Determinar o perimetro de figuras.

Comprimento, Estimagé&o
massa,

:  Estimar comprimentos, massas,
capacidade e | ,
area capacidades e areas.

» Resolver problemas envolvendo

grandezas e medidas.

&
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Medida

Sequéncias de acontecimentos

» Estabelecer relacbes entre factos e
accoes que envolvam nocOes temporais e

reconhecer o caracter ciclico de certos

fendmenos e actividades.

&
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B[29ANOS & %
Medida

Unidades de tempo e medida do tempo
* Relacionar entre si hora, dia, semana,
més e ano.
 |[dentificar a hora, a meia-hora e o0

guarto-de-hora.

» Resolver problemas envolvendo situactes

temporais.

&
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Bf49ANOS & %
Medida

Medida e medicéo
Unidades de medida Sl

: « Compreender a nocao de volume.
Comprimento,

Mmassa,
capacidade e unidades SI, usando instrumentos

* Realizar medicOes de grandezas em

area adequados as situacdes.

« Comparar e ordenar medidas de diversas

grandezas.

&
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Medida

Perimetro, area e volume
Estimacéo
« Calcular o perimetro de poligonos e
determinar, de modo experimental, o
Com pri mento, perimetro da base circular de um objecto.
massa, « Estimar a area de uma figura por
capacidade e enquadramento.
area » Desenhar poligonos em papel
guadriculado com um dado perimetro e
uma dada area.
» Resolver problemas relacionando
perimetro e area.

&
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Medida

Perimetro, area e volume
Estimacéo

« Compreender e utilizar as formulas para
calcular a éarea do quadrado e do

Comprimento’ recténg.ulo.
massa, « Determinar o volume do cubo de uma
capacidade e forma experimental.
area « Realizar estimativas de medidas de
grandezas.

 Resolver problemas respeitantes a
grandezas, utilizando e relacionando as
unidades de medida SlI.

&
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OANOS & %%

Medida

Unidades de tempo

Ler e representar medidas de tempo e
estabelecer relagcbes entre hora, minuto e
segundo.

Intervalo de tempo

Medir e registar a duragcao de

acontecimentos.

Identificar intervalos de tempo e comparar

a duracao de algumas actividades.

Ler e interpretar calendarios e horarios.

&
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Medida

Estimacao
» Realizar estimativas relativas a duracao
de acontecimentos.

» Resolver problemas envolvendo situagoes

temporais.

&
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ORGANIZACAO E
TRATAMENTO DE DADOS
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INTRODUCAO

No seu dia-a-dia, os alunos lidam com varios tipos e fontes de
informacédo, muita dela apresentada na forma de tabelas,
graficos ou através de linguagem corrente usando termos
estatisticos.

Para que a informacao possa ser compreendida € cada vez
mais necessario que os alunos comecem desde cedo a lidar
com esses termos e representacoes e a desenvolver
progressivamente a capacidade nao so de interpretar, como de

seleccionar e criticar a informacao que recebem.
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PROPOSITO PRINCIPAL DE ENSINO

Desenvolver nos alunos a capacidade de:

= ler e interpretar dados na forma de tabelas e
graficos ;

= recolher, organizar e representar dados com o fim
de resolver problemas em contextos variados

relacionados com o seu quotidiano.
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

OBJECTIVOS GERAIS DA*APRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

= explorar e interpretar dados organizados de diversas
formas;

= realizar estudos que envolvam a recolha, organizacao e
representacao de dados e comunicar utilizando linguagem

propria deste tema.
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INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem e tarefas

» Resolucao de problemas (vida quotidiana dos alunos), que
Impliguem recolher, organizar, descrever, apresentar e
interpretar dados.

= Utilizacao dos diagramas de Venn e de Carroll para as primeiras
classificacoes, possibilitando a organizacdo de dados de uma
forma simples.

= Utilizacdo de tabelas e graficos, bem como a forma como se
elaboram, dependem dos dados a analisar e dos aspectos que
se pretendem evidenciar.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem e tarefas

= A abordagem de varios conceitos deste tema pode ser feita a
partir de investigacdes tendo por base caracteristicas dos
alunos da turma.

= A realizacdo de investigacOes ou de projectos relacionados com
outras areas disciplinares também pode suscitar questdes com

Interesse implicando a organizacao e tratamento de dados.
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NDICACOES METODOLGGICAS
Conceitos Especificos
= Graficos de pontos;
= Gréficos de barras;
» Tabelas de frequéncias absolutas;
= Pictogramas;
= Moda;

= Situacoes aleatorias;

= Acaso.

&
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Organizacao e tratamento de dados

"

PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO B

-,,’

Leitura e interpretacao de informacao

apresentada em tabelas e graficos

B e Ler, explorar e interpretar informacao
Representacdo e . g ¢

Interpretacao de (apresentada em listas, tabelas de
dados frequéncias, graficos de pontos e

pictogramas) respondendo a questdes e

formulando novas questdes.

&
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO B
O 1

0/ 2.2ANOS
Organizacao e tratamento de dados

Classificacao de dados utilizando

Representacdao e diagramas de Venn e de Carroll

Interpretacao de
dados « Classificar dados utilizando diagramas de

Venn e de Carroll.

&
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1.0/ 2.©°ANOS
Organizacao e tratamento de dados

Tabelas de frequéncias absolutas,

graficos de pontos e pictogramas

 Formular questoes e recolher dados
registando-os através de esquemas de
contagem grafica (tally charts) e de
graficos de pontos.

 Organizar os dados em tabelas de
frequéncias absolutas e representa-los

atraves de pictogramas.
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

Organizacao e tratamento de dados

Leitura e interpretacao de informacao
apresentada em tabelas e graficos

* Ler, explorar, interpretar e descrever
tabelas e graficos, e, responder e formular
guestoes relacionadas com a informacao
apresentada.

 Formular questoes, recolher e organizar
dados qualitativos e  quantitativos
(discretos) utilizando tabelas de

frequéncias, e, tirar conclusoes.

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)



PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

3.2/ 4.°©° ANOS

Organizacao e tratamento de dados
Graficos de barras

« Construir e interpretar graficos de barras.
Moda

* |dentificar a moda num conjunto de dados
e usa-la quando oportuno para interpretar
ou comparar informacéo.
SituacOes aleatdrias

 Explorar situacdes aleatorias que
envolvam o conceito de acaso e utilizar o
vocabulario proprio para as descrever
(certo, possivel, impossivel, provavel e

improvavel).
&
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INTRODUCAO

= A resolucdo de problemas, o0 raciocinio e a comunicacdo matematicos
constituem importantes capacidades a desenvolver nos alunos, pelo que é

necessario ter em conta as vivéncias anteriores.

= No 1.° ciclo, os alunos desenvolvem a capacidade de resolucdo de
problemas, resolvendo problemas de diversos tipos, preferencialmente do

guotidiano.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROPOSITO PRINCIPAL DE ENSINO

Desenvolver nos alunos:

= as capacidades de resolucao de problemas, de raciocinio e de
comunicacdo matematicos e de as usar na construcao,

consolidacao e mobilizacdo dos conhecimentos matematicos.

&
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A \ = PROGRAMA DE MATENATICA DO ENSINO BASICC

OBJECTIVOS GERAIS lD-E APRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

= resolver problemas em contextos matematicos e ndo matematicos,
adaptando, concebendo e pondo em pratica estratégias variadas e
avaliando resultados;

= raciocinar matematicamente, formulando e testando conjecturas,
explicando processos e ideias e justificando resultados;

= comunicar oralmente e por escrito, recorrendo a linguagem natural
e a linguagem matematica, interpretando, expressando e discutindo

resultados, processos e ideias matematicos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS
Resolucao de problemas

= A capacidade de resolucdo de problemas desenvolve-se resolvendo

problemas de diversos tipos e em contextos variados.

= Os contextos desempenham um papel importante especialmente 0s que se

relacionam com situacdes do quotidiano.

= A resolucao de problemas com regularidade permite que os alunos adquiram
experiéncia, confianca e flexibilidade, evoluindo progressivamente, de

estratégias informais para estratégias formais.

= A valorizacéo de diferentes modos de resolucao apresentados pelos alunos
de uma mesma turma pode estimula-los a pensarem mais demoradamente

no problema e a melhorar a sua compreenséao e processo de resolucao. @"
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASI‘CO

INDICACOES METODOLOGICAS

Resolucao de problemas

= QOs alunos devem ser incentivados a avaliar a plausibilidade dos resultados

obtidos e a rever os procedimentos e calculos efectuados.

= A discussao dos problemas na turma proporciona momentos ricos de
aprendizagem, especialmente quando se fazem sistematizacbes de ideias

matematicas e se estabelecem relagcdes com outros problemas.

= Resolver problemas constitui um ponto de partida para a abordagem de

conceitos matematicos.
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INDICACOES METODOLOGICAS
Raciocinio Matematico

= A capacidade de raciocinar matematicamente desenvolve-se atraves de
experiéncias que proporcionem aos alunos oportunidades que estimulem o

seu pensamento.

= O professor deve colocar questdes procurando que o0s alunos expressem e

desenvolvam as suas ideias e organizem 0s seus raciocinios.

= (Os alunos devem ser estimulados a participar em momentos de partilha e
debate na aula e a explicar e justificar o seu raciocinio de modo claro e

coerente, usando propriedades e relacdes matematicas.

= Ser capaz de formular e testar conjecturas constitui um aspecto importante

do raciocinio matematico. @II
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INDICACOES METODOLOGICAS

Comunicacao matematica

= A comunicacdao, oral e escrita, tem um papel essencial na aprendizagem da
Matematica, contribuindo para a organizacao, clarificacdo e consolidacédo do
pensamento dos alunos.

= QOs alunos devem ser incentivados a exprimir, partilhar e debater ideias,
estratégias e raciocinios matematicos com os colegas e com o professor.

= Ser capaz de formular e testar conjecturas constitui um aspecto importante
do raciocinio matematico.

= A leitura e interpretacdo de enunciados matematicos e a realizacdo de
tarefas que integrem a escrita de pequenos textos, incluindo descricoes e

explicacbes, também contribuem para o desenvolvimento desta capacidade. @"
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Capacidades transversais

PROGRAVA DE MATEMATICA DO ENSINO B

Compreenséao do problema

* |dentificar o objectivo e a informacgao
relevante para a resolucao de um dado
problema.

Resolugéo de Concepcao, aplicacao e justificacéo de

problemas estratégias
« Conceber e p6r em pratica estratégias de

resolucao de problemas, verificando a
adequacao dos resultados obtidos e dos

processos utilizados.

&
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PROGRANA DE NATEMATICA DO ENSINO B

SIN

.2 CICLO
Capacidades transversais

Justificacéao
« Explicar ideias e processos e justificar

resultados matematicos.

Raciocinio

matematico
Formulacao e teste de conjecturas

« Formular e testar conjecturas relativas a

situacbes matematicas simples.

&
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R CICLO
Capacidades transversais

Interpretacao

* Interpretar informacao e ideias
matematicas representadas de diversas

: o formas.
Comunicacao

matematica Representacéo
* Representar  informacdao e  ideias

matematicas de diversas formas.

&
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PROGRANA DE NATEMATICA DO ENSINO B

SN
.2 CICLO
Capacidades transversais

Expressao
« Expressar ideias e processos
matematicos, oralmente e por escrito,

_ y utilizando linguagem e vocabulario
Comunicacao

o roprios.
matematica A

Discussao

 Discutir resultados, processos e ideias

matematicos.

&
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

ARTICULACAO cCOM O 1.2 CICLO
Desenvolvimento do sentido de numero
1.° Ciclo:

= compreensao dos numeros naturais;

= representacao dos numeros naturais no sistema de numeracao decimal;
= leitura e representacdo de nameros até ao milhao;

= trabalho intuitivo com fraccoes;

= trabalho com nimeros em representacao decimal até a milésima;

= uso de simbolos para indicar relacées entre numeros (=, > e <);

= compreensao das operacgdes elementares;

= destreza de calculo com numeros naturais e racionais nao negativos na

representacao decimal.
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

ARTICULACAO com O 1.° CICLO

Desenvolvimento do sentido de nimero

2.° Ciclo:
= aprofundar a compreenséao das operacdes elementares e a destreza de calculo
com numeros naturais e racionais nao negativos na representacao decimal;
= compreensao dos numeros inteiros e racionais nao negativos na forma de
fraccéo;
= destreza de calculo com numeros inteiros e racionais nao negativos na forma de
fraccéo;
= compreensao dos diversos significados da fraccao:
- quociente entre dois numeros inteiros;
- relacao parte-todo;
- razao;
- medida;

- operador. i "
— , =—— Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROPOSITO PRINCIPAL DE ENSINO

Desenvolver nos alunos:

0 sentido de numero;

a compreensdo dos nimeros e das operacgoes;

a capacidade de calculo mental e escrito;

a capacidade de resolver problemas em contextos

diversos.
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4 : PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

OBJECTIVOS GERAIS DE APRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

compreender e ser capazes de:
= usar propriedades dos nameros inteiros e racionais;
= Qperar com ndmeros racionais;
= usar as propriedades das operacdes no calculo;
ser capazes de apreciar a ordem de grandeza de nameros;
compreender os efeitos das operacdes sobre os numeros;
desenvolver a capacidade de estimacdo, de calculo aproximado e de avaliacdo da
razoabilidade de um resultado;
desenvolver destrezas de calculo numérico mental e escrito;

ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar em contextos numericos.
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INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem e tarefas

Explorar situacdes:

= que incluam elementos do quotidiano dos alunos (jornais, revistas,
horarios de transportes, ...);

= do proprio campo da Matematica;

= associadas a medidas de grandezas (comprimento, area, volume, massa,
tempo e dinheiro).

Resolver problemas que incluam a investigacao de regularidades numéricas
possibilitando:

= ampliar o conhecimento dos numeros;
= conceber e usar estratégias;

= discutir a sua adequacéo as situacoes;
= formular conjecturas e testa-las.

&
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem e tarefas
Desenvolver o calculo mental:
= através de situacdes que suscitem a estimacéo do resultado das
operacoes envolvidas antes da realizacao do calculo;
= pela utilizacao das propriedades das operacgoes.

Recursos
Calculadora:
= permite experiéncias com numeros e regularidades;
= possibilita a elaboracéo e analise de estratégias de calculo mental;
= auxilia na validagcao dos procedimentos utilizados;
= contribui para o desenvolvimento da capacidade de estimar resultados.

Computador (folha de célculo e applets);
= permite experiéncias com numeros e regularidades. H "

— , Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)

nnnnnn




A
iy A

PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

-~

INDICACOES METODOLOGICAS

Conceitos especificos
Operacdes com numeros racionais

= Aprofundar o seu estudo partindo de situacdes que permitam expandir 0s
diferentes significados das operacoes, relacionando:

- a adicao com a subtraccao;
- a multiplicacéo com a divisao.

Algoritmos

= Continuar o trabalho ja iniciado no 1.° ciclo, particularmente com o algoritmo
da divisao.

Calculo mental (exacto e aproximado)
Fraccao

!- Usar os seus multiplos significados. @"
Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS

Conceitos especificos
Numeral misto

= Introduzir esta forma de representacédo, sem a usar em situacoes de
calculo.

Operacdes com numeros racionais

= Estudar paralelamente as representacdes decimal e fraccionaria,
evidenciando as vantagens e desvantagens de cada uma delas em situacoes
concretas.

Resolucao de problemas do quotidiano

= Privilegiar a forma decimal a fraccionaria. i "
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Numeros e operagoes

NUmeros primos e compostos

* |dentificar e dar exemplos de numeros
primos e distinguir niumeros primos de
ndmeros compostos.

Nimeros Decomposicao em factores primos

 Decompor um nimero em factores

naturais primos.

Minimo multiplo comum e maximo
divisor comum de dois niumeros

« Compreender as nocOes de minimo
multiplo comum e maximo divisor comum
de dois numeros e determinar o seu valor.

&
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Numeros e operagﬁes
Critérios de divisibilidade

« Utilizar os critérios de divisibilidade de um
ndamero.
Poténcias de base e expoente naturais

Numeros * Interpretar uma poténcia de expoente
natural como um produto de factores

naturais

iguais.
Poténcias de base 10

* |ldentificar e dar exemplos de quadrados e
de cubos de um numero e de poténcias

de base 10. @"
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Numeros e operacoes
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Multiplicacao e divisao de poténcias
Calcular poténcias de um numero e
determinar o produto e o0 quociente de
poténcias com a mesma base ou com o
mesmo expoente.

Propriedades das operac0es e regras
operatorias

Compreender as propriedades e regras das
operacdes e usa-las no calculo.

Resolver problemas que envolvam as
propriedades da adicdao, subtraccao,
multiplicacdo e divisaio bem como
potenciacdo, minimo multiplo comum,
maximo divisor comum.

&
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2.9CICLO
Numeros e operacoes

Nocao de numero inteiro e representacao
narecta numerica

* |dentificar grandezas que variam em sentidos
opostos e utilizar ndmeros inteiros para
representar as suas medidas.

* Localizar e posicionar numeros inteiros
positivos e negativos na recta numerica.

Comparacao e ordenacao

« Compreender as nocodes de valor absoluto e
de simétrico de um numero.

« Comparar e ordenar niumeros inteiros.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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2.9CICLO
Numeros e operacoes

Adicao e subtraccao com representacao

narecta numerica
» Adicionar e subtrair nUmeros inteiros.

* Interpretar a subtraccdo como a operacao
inversa da adicdo, compreendendo que ela &
sempre possivel no conjunto dos numeros

inteiros.
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2.9CICLO
Numeros e operacoes

Nocao e representacado de numero
racional

« Compreender e usar um numero racional
como quociente, relacdo parte-todo, razao,
medida e operador.
Comparacao e ordenacao

« Comparar e ordenar numeros racionais
representados de diferentes formas.

 Localizar e posicionar na recta numérica um
namero racional ndo negativo representado
nas suas diferentes formas.

* Representar sob a forma de fraccao um
ndmero racional ndo negativo dado por uma
dizima finita.
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2.°CICLO

Numeros e operagﬁes
OperacOes
« Adicionar, subtrair, multiplicar e dividir

numeros racionais nao negativos
representado em diferentes formas.

« Compreender o efeito de multiplicar (dividir)
um numero racional nao negativo por um
namero menor que 1.

« Compreender a nocao de inverso de um
namero.

» Calcular a poténcia de expoente natural de
um numero racional nao negativo,
representado nas suas diferentes formas.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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.2 CiCLO s
Numeros e operacoes

‘Operagoes

) * Identificar e dar exemplos de fracches
Numeros equivalentes a uma dada fraccdo e escrever
_ _ . uma fracgéao na sua forma irredutivel.
racionails nao

: » Utilizar estratégias de calculo mental e
neg ativos escrito para as quatro operacdes usando as
suas propriedades.

&
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Numeros e operagoes

Valores aproximados

NUumeros

» Determinar o valor aproximado de um

racionals nao

ndmero e estimar a resposta a problemas

negativos envolvendo ndmeros inteiros e racionais

nao negativos.

&
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2.9CICLO
Numeros e operacoes

Percentagem

« Compreender a nocao de percentagem e
relacionar diferentes formas de
representar uma percentagem.

 Traduzir uma fraccao por uma
percentagem e interpreta-la como o
numero de partes em 100.

» Calcular e usar percentagens.

 Resolver problemas que envolvam
ndmeros racionais nao negativos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO
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ARTICULACAO COM O 2.° CICLO

1.°ciclo

= descricado, construcéo e representacao de figuras no plano e no espaco,
identificando propriedades;

= abordagem as isometrias no estudo dos frisos;

= grandezas e respectivos processos de medi¢cao constituem um assunto de
grande relevancia;
» aquisicao intuitiva da nocao de angulo e identificacao de diversos tipos de

angulos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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ARTICULACAO COM O 2.0 CICLO

2.°ciclo

ampliacdo do estudo das figuras, dando atencéo as figuras unidimensionais;
aprofunda-se o estudo das isometrias;

as grandezas e 0s respectivos processos de medicao continuam a receber
atencado e estdo associados a resolucao de problemas do quotidiano;

0 perimetro é trabalhado em poligonos irregulares e no circulo;
aprofunda-se os conceitos de area e volume;

estudo das formulas das areas do triangulo e do circulo, e as dos volumes do
cubo, do paralelepipedo e do cilindro;

introducao do conceito de amplitude de um angulo;
medem-se, classificam-se e constroem-se angulos;

aprofunda-se o estudo das propriedades dos poligonos e a sua classificacao.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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p : = PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

PROPOSITO PRINCIPA‘L»DE ENSINO

Desenvolver nos alunos:

= 0 sentido espacial (énfase na visualizacdo e compreensao
das propriedades de figuras geométricas no plano e no
espaco);

= a compreensao de grandezas geometricas e respectivos
processos de medida,

=a capacidade de resolver problemas em contextos
diversos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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OBJECTIVOS GERAIS DE APRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

compreender propriedades das figuras geométricas no plano e no espaco;

desenvolver a visualizacdo e o raciocinio geométrico e ser capazes de os
usar;

ser capazes de analisar padroes geométricos e desenvolver o conceito de
simetria;

ser capazes de resolver problemas, comunicar e raciocinar
matematicamente em situacdes que envolvam contextos geometricos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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4 PROGRMMWNSINO BASICO
INDICACOES METODOLOGICAS
Abordagem

partir de situacdes do quotidiano dos alunos;
= explorar aspectos historicos;
= continuar o estudo da Medida;

= realizar experiéncias de medicao diversificadas, fazendo apelo a diversas

unidades;
= introduzir a amplitude de um angulo e a sua medida;
= estimular a estimacao de medidas;

= aprofundar as capacidades de raciocinio geométrico e de visualizacao espacial

gue, conjuntamente com o0 pensamento numérico, desenvolvam novas

/ estratégias de resolucao de problemas.. @II
. _ Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS

Tarefas

= devem proporcionar oportunidades para observar, analisar, relacionar e construir
figuras geométricas e de operar com elas;

= que envolvem as isometrias do plano (em especial reflexdes e rotacées) permitem
a aprendizagem de conceitos geométricos de forma dinamica.

Recursos

= instrumentos de medida e de desenho;

= materiais manipulaveis;

= programas computacionais de Geometria Dinamica e applets.

Conceitos especificos

= sSimetria
= isometria
= amplitude de um angulo e sua medicao em graus H "

— , =—— Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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2.°CICLO
Geometria

Prisma, piramide, cilindro, cone e esfera

» Descrever solidos geométricos e identificar os
seus elementos.

« Compreender as propriedades dos solidos
geometricos e classifica-los.

» Relacionar o numero de faces, de arestas e de
vertices de uma piramide e de um prisma, com
o poligono da base.

Planificacdo e construcao de modelos

« Identificar solidos através de representacdes no

plano e vice-versa.

* Identificar, validar e desenhar planificacbes de
solidos e construir modelos a partir destas

planificagoes. @"

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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2.°CICLO
Geometria

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Rectas, semi-rectas e segmentos de recta

Identificar e representar rectas paralelas,
perpendiculares e concorrentes, semi-rectas e
segmentos de recta, e identificar a sua posicao
relativa no plano.

Angulos: amplitude e medicéo

Medir, em graus, a amplitude de um angulo e
construir um angulo sendo dada a sua
amplitude.

Estabelecer relacbes entre angulos e classificar
angulos.

Distinguir angulos complementares e
suplementares e identificar angulos
verticalmente opostos e angulos alternos
internos.

&
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2.°CICLO
Geometria

Poligonos: propriedades e classificacéo

 |ldentificar os elementos de um poligono,
compreender as suas propriedades e classificar
poligonos.

 Classificar triangulos quanto aos angulos e quanto
aos lados.

« Construir triangulos e compreender os casos de
possibilidade na construcao de triangulos.

« Compreender relacGes entre elementos de um
triangulo e usa-las na resolucéo de problemas.

« Compreender o valor da soma das amplitudes dos
angulos internos e externos de um triangulo.

» Resolver problemas envolvendo propriedades dos

triangulos. | "
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PROGRAVA DE WATEMATICA DO ENSINO B

.2 CiCLO
Geometria

Circulo e circunferéncia: Propriedades e
FiguraS no construcao
- .Identificar as propriedades da circunferéncia e

p I ano distinguir circunferéncia de circulo.

* Resolver problemas envolvendo propriedades

do circulo.

-ﬁ%—; Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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2.°CICLO
Geometria

Nocéo e propriedades da reflexéo, da
rotacao e da translacao

* Identificar, predizer e descrever a isometria
em causa, dada a figura geométrica e o
transformado.

» Construir o transformado de uma figura, a
partir de uma isometria ou de uma
composicao de isometrias.

Simetrias axial e rotacional

« Compreender as nocdes de simetria axial e
rotacional e identificar as simetrias numa
figura.

 Completar, desenhar e explorar padrdes
geométricos que envolvam simetrias.

* Identificar as simetrias de frisos e rosaceas.

« Construir frisos e rosaceas. I|
— . —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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2 CICLO
Geometria

Poligonos regulares e irregulares

 Determinar o perimetro de poligonos
regulares e irregulares.

» Resolver problemas envolvendo perimetros

Perimetros de poligonos.
Circulo
» Determinar um valor aproximado de T.

» Resolver problemas envolvendo perimetros
dos circulos.

&
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2.°CICLO
Geometria
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Equivaléncia de figuras planas

Compreender a nocado de equivaléncia de figuras
planas e distinguir figuras equivalentes de figuras
congruentes.

Relacionar a formula da area do triangulo com a do
rectangulo.

Calcular a area de figuras planas simples,
decomponiveis em rectangulos e em triangulos ou por
meio de estimativas.

Unidades de area

Area do tridngulo e do circulo

Determinar valores aproximados da area de um
circulo desenhado em papel quadriculado.

Resolver problemas que envolvam areas do triangulo
e do circulo, bem como a decomposicdo e
composicao de outras figuras planas.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Geometria
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Volume do cubo, do paralelepipedo e do cilindro

- Unidades de volume

* Relacionar as unidades de volume com as

unidades de capacidade do sistema Sl.

* Resolver problemas que envolvam volumes de

cubos, paralelepipedos e cilindros.

&

— . —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)

nnnnnn




ALGEBRA

R |

=—; Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)




ARTICU

-
P
Al

S A% J i

PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASI‘CO

LACAO com O Ie cicLO

Desenvolvimento do pensamento algébrico

No 1.° Ciclo

Investigacado de sequéncias numeéricas e de padrdes geometricos.

No 2.° Ciclo

Exploracao de padroes.

Determinacao de termos de uma sequéncia a partir da sua lei de formacéo.
Determinacéao de uma lei de formacéo pelo estudo da relacéo entre os termos.
Desenvolvimento da capacidade de:

— identificar relacdes (uso da linguagem simbalica para as descrever);

— expressar relacbes matematicas atraves de igualdades e desigualdades.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)

nnnnnn




.
-~

'-‘ v
C— ‘ / '

PROGRAVA DE NATEATICA DO ENSINO B

RTICULACAO COM O Ti° CICLO

Desenvolvimento da nocao de proporcionalidade

No 1.° Ciclo

= Trabalho com as estruturas multiplicativas e com os numeros racionais.

No 2.° Ciclo

= Exploracdo de multiplas situacdes envolvendo os conceitos de

proporcionalidade directa, razao e proporcao.

—— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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ROPOSITO PRINCIPﬁi‘I;\D’E ENSINO

Desenvolver nos alunos:

= 0 pensamento algébrico;

= a capacidade de representar simbolicamente situacfes matematicas e

nao matematicas;

= acapacidade de resolver problemas em contextos diversos.

&
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO B
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DA-APRENDIZAGEM

BJECTIVOS GERAIS

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

= ser capazes de explorar, investigar regularidades;

= compreender a nocao de proporcionalidade directa e usar o raciocinio

proporcional;

= ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar recorrendo a

representacdes simbdlicas.

—— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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4 \‘\",
INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem
Investigar regularidades em:
= sequéncias numéricas finitas ou infinitas (sucessoes);

» representacOes geometricas.

Privilegiar situacdes familiares aos alunos e contextos matematicos simples,

no estudo da relacdo de proporcionalidade directa.

Generalizar as propriedades das operacdes aritméticas como forma de

desenvolver o pensamento algébrico.

— ,_ —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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4
INDICACOES METODOLOGICAS
Abordagem
Incentivar os alunos a:
= utilizar terminologia e simbologia matematicas em situacdes variadas;
= relacionar diferentes formas de representacao;

= relacionar a linguagem matematica com a linguagem natural;
Elaborar relatérios e pequenos textos sobre as tarefas realizadas e sobre

assuntos matematicos.

— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Recursos

Folha de calculo:
= permite realizar com rapidez experiéncias com numeros e por em
evidéncia relacbes numericas.
Calculadora:
= permite efectuar longas cadeias de calculos, deixando mais
disponibilidade para a procura de relacOes e a sua representacao

simbdlica.

—— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS
Conceitos especificos
Sequéncias
Envolve o trabalho com nameros e operacoes;
Proporciona:
= 0 estabelecimento de relacoes;
= a explicitacédo de leis de formacéo.
Expressdes numéricas

Os alunos devem ganhar desembaraco na sua manipulacdo e compreender:
= 0 papel e a necessidade dos parénteses;
= a prioridade das operacoes;
= 0s efeitos das operacdes sobre os numeros.
Proporcionalidade directa
= sdo trabalhadas relagdes associadas a sequéncias numericas:
= Uso da proporcionalidade para fazer previsoes;
= distinguir a relacéo de proporcionalidade directa de outros

‘ tipos de relacdes. @"
—mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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2 CICLO
Algebra

Expressdes numeéricas e propriedades
das operacoes

« Compreender 0 significado dos
parénteses e a prioridade das operacoes

- numa expressao numerica.
RelacOes e

: « Usar expressdes numeéricas para
regularidades

representar situacoes e dar exemplos de

situacOes que possam ser representadas
pPOr uma expressao numerica.

» Expressar relacbes matematicas através
de igualdades e desigualdades.

&
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Algebra

Sequéncias e regularidades

* |dentificar e dar exemplos de sequéncias
e regularidades numeéricas e nao
numeéricas.

 Determinar o termo seguinte (ou o
Relacoes e anterior) a um dado termo e ampliar uma

regmaridades sequéncia numerica, conhecida a sua lei

de formacao.

» Determinar termos de ordens variadas de
uma sequéncia, sendo conhecida a sua
lei de formacao.

PROGRAWMA DE MATEMATICA DO

S

.

A

A

&
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2 CICLO
Algebra

Sequéncias e regularidades

« Analisar as relacdes entre os termos de
uma sequéncia e indicar uma lei de
formacao, utilizando a linguagem natural

Relac;ﬁes e e simbdlica.

regu| aridades * Representar simbolicamente relacoes

descritas em linguagem natural e

reciprocamente.
* Interpretar diferentes representacdes de

uma relacéo e relaciona-las.

PROGRAWMA DE MATEMATICA DO

S

.

A

A

&
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.2 CiCLO
Algebra

Proporcionalidade directa

« Compreender 0s conceitos de razéao,
proporcao e constante de
proporcionalidade.

Relacoes e . Utilizar  proporcdes para  modelar

regu laridades situacoes e fazer previsoes.

» Resolver e formular problemas
envolvendo situacoes de

proporcionalidade directa.

&
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

ARTICULACAO COM O T3¢ CICLO

No 1.° Ciclo

Alguma experiéncia de:
» recolha e organizacao de dados (qualitativos e quantitativos discretos);
» representacao de dados em tabelas de frequéncias absolutas;
= representacdo de dados em graficos de varios tipos (pictogramas e
graficos de barras).

Identificac&o e utilizacdo da moda de um conjunto de dados.

Trabalho com incerteza

— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

ARTICULACAO COM O Ti° CICLO
No 2.° Ciclo

= Realizam-se estudos que envolvam dados de natureza variada (incluindo
dados quantitativos continuos);
= Consoante a sua adequacéo e utilidade na analise e interpretacao da
situacao, representam-se os dados em:

= tabelas de frequéncias absolutas e relativas;

= graficos de barras;

= graficos circulares;

= diagramas de caule-e-folhas.

— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASl

ARTICULACAO COM O Ti° CICLO

No 2.° Ciclo

Determinacao da média aritmética, extremos e amplitude para descrever
um conjunto de dados.

= Estudo de situacdes aleatoérias simples.

= Realizacao de experiéncias que possibilitam a exemplificacao da
regularidade a longo termo.

= Consolidacao do vocabulario basico relativo a situacdes aleatorias.

— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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2 S
ROPOSITO PRINCIPAL DE ENSINO

Desenvolver nos alunos a capacidade de:
= compreender e produzir informacéo estatistica;
= utilizar informacé&o estatistica para:

- resolver problemas;

- tomar decisfes informadas e argumentadas.

&
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

OBJECTIVOS GERAIS DEAPRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

explorar, analisar, interpretar e utilizar informacao de natureza

estatistica;

= seleccionar e usar métodos estatisticos apropriados para recolher,

organizar e representar dados;
= planear e realizar estudos que envolvam procedimentos estatisticos;
= interpretar os resultados obtidos;

= formular conjecturas a partir desses resultados, utilizando linguagem

/ estatistica. @II
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem
= Resolver problemas da vida quotidiana dos alunos que impliguem recolher,
organizar, descrever, apresentar e interpretar dados;
= |ncentivar a formulacao de questdes relacionadas com outras disciplinas;
= Desenvolver pequenos projectos;
= Proporcionar trabalho em grupo, sensibilizando para a importancia de:
— definicao de objectivos comuns;
— diviséo de tarefas;
— tomada de iniciativas;
— assumir de responsabilidades;

(desenvolvimento da autonomia e do sentido de colaboracéo).
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4 PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INDICACOES METODOL OGICAS

Tarefas

= Natureza investigativa.

= Realizacdo de experiéncias aleatérias em que se explora a regularidade a
longo termo.

= |dentificacéo e listagem de todos os resultados possiveis associados a
experiéncias aleatorias simples.

= Exploracéo de situacdes em que o estudo da informacéao recolhida sobre
alguns alunos da escola, permita, ou néo, generalizar os resultados

obtidos.
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Recursos
= Calculadora
= Computador:
- folha de calculo;
- internet (bases de dados e informacao estatistica).

Conceitos especificos

= Informacéao estatistica;

= Dados quantitativos continuos;
= Diagrama de caule-e-folhas;

= Graficos de linha;

= Medidas estatisticas.

&
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= CICLO
Organizacao e tratamento de dados

Formulacao de questoes

« Formular questbes susceptiveis de
tratamento estatistico, e identificar os
dados a recolher e a forma de os obter.
Natureza dos dados

 Distinguir dados de natureza qualitativa
de dados de natureza quantitativa,
discreta ou continua.

» Recolher, classificar em categorias ou
classes, e organizar dados de natureza

diversa. H "
— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Organizac¢ao e tratamento de dados

"
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Tabelas de frequéncias absolutas e

relativas

Graficos de barras, circulares, de linha

Representagao e e diagramas de caule-e-folhas

« Construir e interpretar tabelas de
frequéncias absolutas e relativas, graficos

dados de barras, circulares, de linha e

diagramas de caule-e-folhas.

Interpretacao de

&

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)




PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

= CICLO
Organizacao e tratamento de dados

Média aritmética

« Compreender e determinar a média
aritmeética de um conjunto de dados e
indicar a adequacéo da sua utilizacéo,

num dado contexto.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)

nnnnnn




PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

= CICLO
Organizacao e tratamento de dados

Extremos e amplitude
« Compreender e determinar 0s extremos e

a amplitude de um conjunto de dados.

* Interpretar os resultados que decorrem da
organizacao e representacado de dados, e
formular conjecturas a partir desses

resultados.

« Utilizar informacdo estatistica para

resolver problemas e tomar decisoes.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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ARTICULACAO COM O 1.0 CICLO

No 2.° ciclo os alunos:

alargam o reportorio de estratégias de resolucao de problemas, aprofundam
a analise da plausibilidade dos resultados obtidos e a adequacédo dos
processos utilizados;

desenvolvem o0 seu raciocinio matematico, formulando e testando
conjecturas, recorrendo a exemplos e contra-exemplos e a analise
exaustiva de casos e fazendo deducodes informais e generalizacdes;
evoluem na forma de exprimirem as suas ideias e de descreverem 0s
processos matematicos utilizados, progredindo na traducao de relacbes da
linguagem natural para a linguagem matematica e vice-versa, na variedade
de formas de representacdo matematica que usam e no rigor com que o
fazem.

nnnnnn
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OBJECTIVOS GERAIS .D-E APRENDIZAGEM

Desenvolver nos alunos a capacidade de:

= resolver problemas em contextos matematicos e ndo matematicos
adaptando, concebendo e pondo em pratica estratégias variadas,
discutindo as solugcdes encontradas e 0s processos utilizados;

= raciocinar matematicamente, formulando e testando conjecturas e
generalizagcdes, e desenvolvendo e avaliando argumentos
matematicos relativos a resultados, processos e ideias matematicos;

= comunicar oralmente e por escrito, recorrendo a linguagem natural e
a linguagem matematica, interpretando, expressando e discutindo

resultados, processos e ideias matematicos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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4 : PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INDICACOES METODOLOGICAS

Resolucao de problemas

= Capacidade que se articula com as outras capacidades matematicas;

= Deve ser trabalhada em todos os temas matematicos;

= Problemas de tipo e contexto variados, solicitando a utilizacdo de diferentes
estratégias e a sua apreciacédo, bem como a dos resultados obtidos;

= Favorece o desenvolvimento da autoconfiangca dos alunos e a sua autonomia

no trabalho com situacdes nao familiares.

L &
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INDICACOES METODOLOGICAS

Resolucao de problemas

= Etapas:
— compreender o problema;
— definir um plano;
— aplicar o plano;
— verificar solucdes e rever processos.

= Problemas:

— gue correspondem a situacoes da vida quotidiana,

— que se relacionem com outras areas disciplinares;

— relativos a situacbes matematicas

— de diversos tipos (com mais do que uma solugao, com excesso de dados

/ ou sem solucao). @n
Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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LOGICAS

INDICACOES METODO

Resolucao de problemas

= A discussao de problemas € uma via importante para:
— promover a reflexao;
— conduzir a sistematizacao de ideias e processos matematicos;
— estabelecer relagbes com outros problemas ou com variantes e

extensdes do mesmo problema.

—— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS

Raciocinio Matematico

= Experiéncias que proporcionem oportunidade de acompanhar raciocinios
matematicos e de elaborar e justificar raciocinios.
= O professor deve incentivar a formulacéo e teste de conjecturas que devem

ser justificadas com base em argumentos matematicos.

— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS

Comunicacao Matematica

= Envolvimento em situacGes de comunicacao oral e escrita e em interaccoes
de diferentes tipos, professor-aluno, aluno(s)-aluno(s).

= |nterpretar textos, apresentar ideias e colocar questdes, expor davidas e
dificuldades, pronunciar-se sobre os seus erros e 0os dos colegas, recorrendo
tanto a linguagem natural como a linguagem matematica.

= Desenvolver a capacidade de comunicacdo escrita, nomeadamente, atraves

da elaboracéo de relatérios de tarefas e pequenos textos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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2.°CICLO

Capacidades transversais

Compreensao do problema

* |dentificar os dados, as condicbes e o
objectivo do problema.
Concepcao, aplicacao e justificacao de
estratégias

» Conceber e pbr em pratica estratégias de
resolucao de problemas, verificando a
adequacao dos resultados obtidos e dos
processos utilizados.

» Averiguar da possibilidade de abordagens
diversificadas para a resolucao de um
problema.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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e CICEO
Capacidades transversais

Justificacéao

Argumentacao

 Explicar e justificar 0S processos,
resultados e ideilas matematicos,
recorrendo a exemplos e contra-exemplos
e a analise exaustiva de casos.
Formulacéo e teste de conjecturas
« Formular e testar conjecturas e
generalizacbes e justifica-las fazendo

deducdes informais.

— 7 . Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceig&o Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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2.2 Ciclo
Capacidades transversais

Interpretacao

* Interpretar a informacédo e ideias
matematicas representadas de diversas
formas.

Representacao

 Representar informacédo e ideias

matematicas de diversas formas.

» Traduzir relacoes de linguagem natural

para linguagem matematica e vice-versa.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Capacidades transversais

Expressao

« Exprimir ideias e processos matematicos,

oralmente e por escrito, usando a

Comunica(;éo notacdo, simbologia e vocabulario
Matematica proprios.

Discussao

 Discutir resultados, processos e ideias

matematicos.

&
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4 : PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

ARTICULACAO COM O 2.° CICLO

Desenvolvimento do sentido de numero

2.9ciclo

= Compreensao dos numeros inteiros e dos numeros racionais e das suas

operagoes;

= Estudo dos nameros inteiros nao negativos:

— numeros primos e compostos;
— decomposicao em factores primos;

= Estudo dos numeros inteiros ndo negativos (continuagao):
— m.d.c. e m.m.c. de dois numeros;
— critérios de divisibilidade;
— poténcias de expoente inteiro positivo, incluindo poténcias de base 10.

L &
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ARTICULACAO COM O 2.° CICLO

Desenvolvimento do sentido de numero

2.9ciclo

= Estudo dos numeros inteiros;

— nocoes de valor absoluto e simétrico de um numero;
— operacgoes de adicdo e subtraccéo.

= Estudo dos nameros racionais nao negativos;
— representacao fraccionaria:
* quociente entre dois nimeros inteiros;
 relacéo parte-todo;
* razao;
* medida;

» operador. @"
— , =—— Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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ARTICULACAO COM O 2.° CICLO

Desenvolvimento do sentido de nimero

2.9ciclo

= Estudo dos numeros racionais ndo negativos (continuagao):
— operacdes com estes numeros na forma de fraccao;

— operagdes com estes numeros na forma decimal (1° ciclo).

nnnnnn
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4 : PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

ARTICULACAO COM O 2.° CICLO

Desenvolvimento do sentido de numero

3.%ciclo

= Estudo dos numeros e operacdes considerando-se 0S numeros inteiros e 0s
ndmeros racionais, positivos e negativos, e introduzindo-se 0s numeros

irracionais de modo a chegar ao conjunto dos nimeros reais.

= Estudo do conjunto dos numeros reais:
— Relacédo de ordem <;
— Intervalos de numeros reais;

— Calculo com valores aproximados.

= Estudo da notacéao cientifica.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROPOSITO PRINCIPA

Desenvolver nos alunos:

= 0 sentido de numero;

= acompreensao dos numeros e das operacoes;
= acapacidade de calculo mental e escrito;

= acapacidade de utilizar estes conhecimentos;

= as capacidades para resolver problemas em contextos diversos.

—— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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OBJECTIVOS GERAIS .D-E APRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

compreender e ser capazes de usar propriedades dos niumeros inteiros e
racionais, e desenvolver a no¢ao de numero real;

ser capazes de operar com numeros racionais, usar as propriedades das
operacdes no calculo e compreender os seus efeitos nos nimeros;

ser capazes de estimar e calcular resultados aproximados, de apreciar
ordens de grandeza e de avaliar a razoabilidade de um resultado;
desenvolver destrezas de calculo numérico, mental e escrito;

ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar em contextos

NUMEricos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS
Abordagem

= Resolucdo de problemas e investigacdo de regularidades numéricas

possibilitando:

— conceber e usar estratégias;

— discutir a sua adequacéao as situacoes;

— formular conjecturas e testa-las;

— reforcar o sentido do nimero e a compreensao das operacoes.

Tarefas e recursos

= Resolucdo de problemas, exploracao e investigacao de situacOGes numericas e

exercicios de consolidacao de aspectos rotineiros da aprendizagem de modo a:

— desenvolver a capacidade de calculo numérico (mental, escrito e usando a
calculadora);

/- escolher o processo de calculo numérico mais adequado a situagéo; @II

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem

partir de situacdes do quotidiano dos alunos;
explorar aspectos historicos;
continuar o estudo da Medida;

realizar experiéncias de medicéo diversificadas, fazendo apelo a diversas

unidades;
introduzir a amplitude de um angulo e a sua medida,;
estimular a estimacao de medidas;

aprofundar as capacidades de raciocinio geomeétrico e de visualizagao

eS-p-aCIaI . @Il
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INDICACOES METODOLOGICAS
Tarefas e recursos

= Resolucdo de problemas, exploracdo e investigacdo de situacdes numericas e

exercicios de consolidacao de aspectos rotineiros da aprendizagem de modo a:

— desenvolver a capacidade de calculo numérico (mental, escrito e usando a

calculadora);
— escolher o processo de calculo numérico mais adequado a situacao;

= Resolucdo de problemas, exploracdo e investigacao de situacfes numericas e

exercicios de consolidacéo de aspectos rotineiros da aprendizagem de modo a:
— decidir guanto a utilizacdo de valores exactos ou aproximados;

— avaliar a ordem de grandeza e a adequacéao da solucao ao problema ou

questao. @"
— , Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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NDICACOES METODOLOGICAS

Tarefas e recursos
= Calculadora

— permite a concentracdo nos aspectos estratégicos do pensamento

matematico ao resolver problemas e investigar regularidades numéricas.

&
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CONCEITOS ESPECIEICOS

= NuUumeros Racionais
Discutir as vantagens e limitacdes das aproximacdes nos varios contextos em

gue é pertinente considera-las.

= NuUmeros Reais
Analise de dizimas infinitas periddicas e nao periddicas possibilitando:
- discutir alguns casos de irracionalidade (por exemplo J2, 3, \@);
- estudar a relevancia matematica e histérica de 7 ;

- perspectivar os numeros reais como medidas e grandezas.
Relac&o com conjuntos numéricos importantes como N, Z e Q.

Intervalos como subconjuntos de R interligados com o estudo das inequacoes.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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3.9 CICLO
Numeros e operacoes

Multiplicac&o e divisao, propriedades

Multiplicar e dividir nUmeros inteiros.

Poténcias, raiz quadrada e raiz cubica

Calcular o valor de poténcias em que a
base (diferente de zero) e o expoente sao
ndmeros inteiros.

* Induzir a regra da poténcia (base e
expoentes naturais) e aplica-la ao calculo.

« Calcular a raiz quadrada e a raiz cubica
de quadrados e cubos perfeitos.

« Relacionar poténcias e raizes.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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3.9 CICLO
Numeros e operacoes

Representacao, comparacao e ordenacao

« Representar nUmeros racionais na recta
numeérica e por dizimas infinitas
periddicas.

« Comparar e ordenar ndmeros racionais
representados nas formas decimal e
fraccionaria.

 Representar e comparar numeros

racionais positivos em notacao cientifica.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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3.9 CICLO
Numeros e operacoes

Operacoes, propriedades e regras
operatorias

« Conhecer as propriedades e as regras
das operacdes em Q e usa-las no calculo.
« Efectuar operacOes com poténcias de
base racional (diferente de zero) e

expoente inteiro.

 Calcular o valor de expressdes numericas

gue envolvam numeros racionais.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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3.9 CICLO
Numeros e operacoes

Nocao de numero real e recta real

* Identificar um numero real (racional e
irracional) como um ndmero cuja
representacdo decimal € uma dizima finita

ou infinita.

» Representar numeros reais na recta real,
com aproximacdes apropriadas aos
contextos.

 Reconhecer que as propriedades das
operacfes em Q se mantém em R e aplica-
las na simplificac&o de expressoes.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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3.9 CICLO
Numeros e operacoes

Relacfes <e >emR
« Comparar e ordenar numeros reais.

« Compreender e utilizar a transitividade

das relacbes < e >em R.

» Determinar valores aproximados por
defeito (excesso) da soma e do produto
de numeros reais, conhecidos valores
aproximados por defeito (excesso) das

parcelas e dos factores.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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3.9 CICLO
Numeros e operacoes

Intervalos

* Representar e interpretar intervalos de
ndmeros reais, bem como a sua
interseccdo e reunido, simbolica e
graficamente.

 Resolver problemas e investigar

regularidades envolvendo ndameros

racionais e reais.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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4 : PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

ARTICULACAO COM O 2.° CICLO
2.°ciclo
= Descrevem-se e representam-se figuras uni e bidimensionais e modelos de
solidos, dando também atencao as suas propriedades e relagoes;
= Continuacao do estudo das transformacfes geométricas iniciado no 1° ciclo.
3.°ciclo
= Enfatiza-se a inter-relacao plano-espaco;

= Aprofunda-se o estudo de:

— alguns solidos geométricos;
— de figuras no plano (triangulos, quadrilateros e circulos);

— das relacbes de congruéncia.
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ARTICULACAO COM O 2.° CICLO

3.%ciclo

= |ntroduz-se:

— arelacdo de semelhanca;
— 0 Teorema de Pitagoras;
— as razoes trigonométricas no triangulo rectangulo.

= O estudo das transformacfes geométricas € alargado e sistematizado:
— O conceito de translacao é aprofundado e associado a vectores;

= Os conceitos de area e volume sao ampliados.

— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROPOSITO PRINCIPAL DE ENSINO

Desenvolver nos alunos:

= 0 sentido espacial, com énfase na visualizacdo e na compreensao de

propriedades de figuras geométricas no plano e no espaco;

= a compreensao das transformacdes geometricas;

= acompreensao da nocao de demonstracao;

= a capacidade de utilizar estes conhecimentos;

= capacidades para resolver problemas em contextos diversos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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OBJECTIVOS GERAIS lD-E APRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

desenvolver a visualizacdo e o raciocinio geométrico e ser capazes
de o usar;

compreender e ser capazes de utilizar propriedades e relacdes
relativas a figuras geometricas no plano e no espaco;

compreender e ser capazes de usar as relacfes de congruéncia e
semelhanca de triangulos;

desenvolver a compreensao das isometrias e semelhancas;
compreender a nocao de demonstracdo e ser capazes de fazer
raciocinios dedutivos;

ser capazes de resolver problemas, comunicar e raciocinar

matematicamente em contextos geometricos e trigonomeétricos.

nnnnnn
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INDICACOES METODOLOGICAS
Abordagem

= As conclusbes do estudo dos quadrilateros e circunferéncias sao utilizadas na

exploracao de prismas rectos e piramides regulares (com bases triangulares e

guadrangulares) e cones e esferas;

= Exploracdo conceitos e propriedades geométricos numa logica de resolucao

de problemas.

L &
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INDICACOES METODOLOGICAS

Tarefas

= Realizar experiéncias, elaborar estratégias, formular conjecturas, descrever
processos e justifica-los com rigor progressivo — familiarizacdo com o processo

de demonstracao e inicio do raciocinio geométrico dedutivo.

= Realizar tarefas que contemplem aspectos rotineiros (ex: utilizacdo de féormulas
para calcular areas de poligonos assim como areas de superficies e volumes

de sélidos).

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS

Recursos
=  Software de Geometria Dinamica;

= Materiais manipulaveis:
— Tangram;
— Pecas poligonais encaixaveis;
— Sdlidos de enchimento em acrilico.

Permitem:
— desenvolver a intuicdo geométrica;
— a capacidade de visualizacao;

— relacdo mais afectiva com a Matematica.

— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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CONCEITOS ESPECIFICOS

= Volumes de sélidos geométricos
Usar, sempre que possivel, processos de decomposicdo de modo a estabelecer relacdes
entre volumes.

= Poligonos

Estudo de poligonos convexos.

Breve referéncia, como curiosidade, a poligonos concavos e estrelados.
= |sometrias

Estudo da translacao:
- abordagem geométrica: analise de exemplos ligados as artes decorativas;
- abordagem vectorial: pode ser ilustrada com exemplos associados as ciéncias.
Sistematizacdo e comparacéao das propriedades das diversas isometrias.
= Demonstracdo Matematica

Familiarizacdo com o processo, nomeadamente ao demonstrarem propriedades e relagdes
que encontram ao realizarem actividades de investigacao.

Encorajamento a questionar e avaliar a correc¢cdo matematica das demonstragoes

ﬁresentadas pelos colegas e/ou pelo professor. @H
. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Geometria

Soma dos angulos internos e externos
de um triangulo

* Deduzir o valor da soma dos angulos
Triangulos e internos e externos de um triangulo.

Congruéncia de triangulos

gquadrilateros

« Compreender critérios de congruéncia de
triangulos e usa-los na construcédo de

triangulos e na resolucéo de problemas.

&
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2 CIcLO X Te
Geometria

Propriedades, classificacao e
construcao de quadrilateros
 Classificar quadrilateros, construi-los a

Triéngulo S e partir de condicdes dadas e investigar as

suas propriedades.

gquadrilateros

« Compreender e usar a formula de um
paralelogramo e investigar as

propriedades deste quadrilatero.

&
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PROGRAVA DE WATEMATICA DO ENSINO B

.2 CiCLO s
Geometria

Area da superficie e volume

Solidos

« Compreender e determinar a area da

Geomeétricos superficie e o volume de prismas rectos,
piramides regulares, cones e esferas.

&
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.2 CiCLO

Geometria

Critérios de paralelismo e
perpendicularidade entre planos, e

entre rectas e planos

Solidos o Utilizar critérios de paralelismo e
perpendicularidade entre planos, e entre

Geomeétricos

rectas e planos.

» Resolver problemas envolvendo

poligonos e solidos.

&
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3.2 CICLO
Geometria

Angulo ao centro, angulo inscrito e
angulo excéntrico

» Relacionar a amplitude de um angulo ao
centro com a do arco correspondente e
determinar a area de um sector circular.

* Relacionar a amplitude de um angulo
inscrito e de um angulo excéntrico com a
dos arcos associados.

Lugares geométricos

* |dentificar e construir circunferéncia,
circulo, bissectriz e mediatriz.

* |ldentificar superficie esférica e plano
mediador.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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CICLO

Geometria

» Circunferénciainscrita e circunferéncia

circunscrita a um triangulo

Circunferéncia « Construir a circunferéncia inscrita e a

circunferéncia circunscrita a um triangulo
dado.

&
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3.2 CICLO
Geometria

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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» Poligono regular inscrito numa
circunferéncia

* Inscrever um poligono regular numa
circunferéncia (conhecidos o centro da
circunferéncia e um vértice do poligono).

* Determinar a amplitude de um angulo
interno e de um angulo externo de um
poligono regular.

» Estabelecer relacbes entre angulos,
arcos, cordas e tangentes.

 Resolver problemas envolvendo a
circunferéncia e outros lugares
geometricos.

&
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2 CICLO
Geometria

- Nocao de semelhanca

« Compreender a nocéo de semelhanca.
Ampliacéo e reducao de um poligono

« Ampliar e reduzir um poligono, dada a

Sem e| h an ga razdo de semelhanca.

Poligonos semelhantes

* |dentificar e construir poligonos

semelhantes.

« Calcular distancias reais a partir de uma
representacao.

&

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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CICLO

Geometria

Semelhanca de triangulos

« Compreender critérios de semelhanca de
Semel han(}a triangulos e usa-los na resolucédo de

problemas.

&
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2 CICLO

Geometria

Translacdo associada a um vector

« Compreender as nocbes de vector e de
translacdo e identificar e efectuar
translacoes.

Isom etrias * |dentificar e utilizar as propriedades de

invariancia das translacoes.

« Compor translacoes e relacionar a
composicao de translacbes com a adicao

de vectores.

&
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PROGRAVA DE WATEMATICA DO ENSINO B

.2 CiCLO

Geometria

Propriedades das isometrias

» Reconhecer as propriedades comuns das

iIsometrias.

Isometrias

« Reconhecer que a translacdo € a unica

Isometria que conserva direcgoes.

&
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3.2 CICLO
Geometria

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Demonstracao e utilizacao

Compor e decompor poligonos
recorrendo a triangulos e quadrilateros.

Decompor um triangulo por uma mediana
e um triangulo rectangulo pela altura

referente a hipotenusa.
Demonstrar o Teorema de Pitagoras.

Resolver problemas no plano e no espaco

aplicando o Teorema de Pitagoras.

&



2 CIcLO g oS
Geometria

« Razbes trigonomeétricas de angulos
agudos

* |dentificar o seno, 0 co-seno e a tangente
de um angulo agudo dado como razoes

_ _ obtidas a partir de elementos de um

Trigonometria triangulo rectangulo.

no triangulo § L -

 Relacdes entre razbes trigonométricas
rectangulo - Estabelecer relagdes trigonométricas
basicas entre o0 seno, 0 C0-Seno e a
tangente de um angulo agudo.

» Resolver problemas utilizando razbes
trigonomeétricas em contextos variados.

&
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ARTICULACAO COM O 2.° CICLO

2.°ciclo
= Estudo de situacdes de proporcionalidade directa, identificacdo de relagoes

e a utilizac&o de linguagem simbdlica para as representar;

= Estudo de padrbes geométricos e regularidades em sequéncias finitas ou

Infinitas (sucessobes);
» Generalizacdo das propriedades das operacfes aritmeticas;

= Aprendizagem das formulas de areas e volumes.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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ARTICULACAO COM O 2.° CICLO

3.%ciclo

Alarga-se e aprofunda-se o estudo das relacoes (proporcionalidade directa);

» [ntroducao da proporcionalidade inversa;

= Proporcionalidade directa e proporcionalidade inversa trabalhadas com
funcao;

= Representacao simbolica do termo geral das funcgdes;

» Estudo das equacdes do 1.° e 2.° graus e sistemas de equacdes do 1.°

grau;

» |ntroducao das inequacdes e funcdes associadas a modelacao de situacoes

da realidade. @"

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROPOSITO PRINCIPAL DE ENSINO

Desenvolver nos alunos:
= alinguagem e o pensamento algébricos;
= a capacidade de interpretar, representar e resolver problemas;

= as capacidades de exploracdo e modelacao de situacdes em diversos

contextos.

&
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OBJECTIVOS GERAIS DE APRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

= ser capazes de interpretar e representar situacdes em contextos diversos,
usando linguagem e procedimentos algébricos;

= compreender o conceito de funcao e ser capazes de o usar em diversas
situacOes, em particular de proporcionalidade directa e inversa,

= ser capazes de interpretar formulas em contextos matematicos e nao
matematicos;

= ser capazes de resolver problemas, comunicar, raciocinar e modelar

situacOes recorrendo a conceitos e procedimentos algeébricos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem

» Tarefas que envolvam actividades de simbolizacdo e de modelacao e

experiéncias informais antes da manipulacao algébrica;

= Investigacdo das formulas das areas e dos volumes de figuras e solidos

geomeétricos e da soma dos angulos internos e externos de poligonos convexos;

= Introducdo progressiva das operacbes com monomios e polinomios e a
simplificacdo de expressodes algébricas, recorrendo a situacdes que permitam aos

alunos compreender a manipulagao simbdlica envolvida;

L &
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INDICACOES METODOLOGICAS

Abordagem

Utilizacdo de expressdes algébricas para representar problemas;
= |ntroducéo de expressOes com variaveis ligadas a um contexto;

= Sugere-se que 0 conceito de variavel seja explorado em situacdes variadas e

discutido o seu significado;

= Transicao progressiva da linguagem natural para a linguagem matematica, nas

equacoes, inequacodes e sistemas;

= |nvestigacdo de sequéncias e regularidades com vista a aprofundar o estudo das

relacdes algébricas e a sua simbolizacéo.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

INDICACOES METODOLOGICAS

Tarefas

= Resolucéo de problemas;

= Modelacéao de situacoes;

= Estabelecer conexdes com a Geometria e os Numeros e Operacoes.
Recursos

= Computador (folha de calculo).

Conceitos Especificos

= Funcao e as suas representacoes (algébrica, grafica e tabular);

= Funcéo linear, afim, do tipo y=k/x e quadraticas simples;

= FuncOes de proporcionalidade directa e inversa.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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.2 CiCLO
Algebra

Termo geral de uma sequéncia

numeérica

Representacao

Sequéncias e

Compreender a nocao de termo geral de

regu|aridad es uma sequéncia numerica e representa-lo
usando simbolos matematicos
adequados.

&
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Algebra
Expressdes algébricas

* Determinar em termo geral de uma

sequéncia numeérica e termos de varias

Sequéncias e

ordens a partir do termo geral.

regularidades

« Compreender os diferentes papeis dos

simbolos em Algebra.

 Simplificar expressodes algebricas.

&
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PROGRAVA DE WATEMATICA DO ENSINO B

.2 CiCLO

Algebra

Equacdes do 1° grau a uma incognita

« Compreender as nocbOes de equacao e

solucdo de uma equacédo e identificar
Equacoes equacdes equivalentes.

» Resolver equacoes do 1.° grau utilizando

as regras de resolucéao.

&
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Algebra

Equacoes literais

* Resolver equacoes literais em ordem a
uma das letras.
OperacOes com polindmios

« Efectuar operacbes com polinbmios,
adicao algébrica e multiplicacao.

« Compreender e utilizar os casos notaveis
da multiplicacao de binomios.
Equacdes do 2.° grau a uma incognita

» Resolver equacbes do 2.° grau a uma
incognita.

Equacoes

&
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Algebra

Sistemas de duas equacdes do 1° grau

a duas incognitas

 Resolver sistemas de equacOes pelo

meétodo de substituicao.

Equa(;('ies * Interpretar graficamente as solucdes de

um sistema de equacoes.

» Resolver e formular problemas
envolvendo equacdes e sistemas de

equacoes.

&
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Algebra

' Inequacdes do 1.° grau a uma incognita

« Compreender as nocdes de inequacao e

de solucdo de uma inequacao.

Inequacdes - Resolver inequacdes do 1.° grau

utilizando as regras de resolucao.

» Resolver e formular problemas

envolvendo inequacodes.

&
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Conceito de funcao e de grafico de uma
funcéo

« Compreender o conceito de funcdo como
relacéo entre  variaveis e como
correspondéncia entre dois conjuntos, e
utilizar as suas varias notacoes.

* Identificar e assinalar pares ordenados no
plano cartesiano.

* Analisar uma funcao a partir das suas
representacoes.

* Interpretar a variacdo de uma funcéao
representada por um grafico, indicando
intervalos onde a funcdo € crescente,
decrescente ou constante.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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Algebra

Proporcionalidade directa e inversa
como funcodes
« Analisar situacbes de proporcionalidade

directa e inversa como fungdes do tipo

y=kx e y=X (k»0) , respectivamente.
X

» Representar algebricamente situacdes de

proporcionalidade directa e inversa.

&
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.2 CiCLO

Algebra

Funcdes linear e afim

* Representar grafica e algebricamente

uma funcao linear e uma funcao afim.

Funcoes « Relacionar as fungdes linear e afim.

* Relacionar a funcdo linear com a

proporcionalidade directa.

&
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Algebra

Funcdes do tipo y = ax®

» Representar graficamente funcdes do tipo
y=ax’

» Relacionar as representacdes algébricas

Funcoes
e graficas das funcdes estudadas.

» Resolver e formular problemas, e modelar

situacOes utilizando funcoes.

&
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ORGANIZACAO E
TRATAMENTO DE DADOS
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ARTICULACAO COM O 2.° CICLO

2.°ciclo
= Andlise, interpretacao e producédo de informacéo estatistica trabalhando com:

- varias formas de representacao de dados (tabelas de frequéncias absolutas
e relativas, graficos de barras, circulares e de linha, diagrama de caule e
folhas);
- algumas medidas estatisticas (moda, media aritmética, extremos e
amplitude).
» Estudo informal sobre a nocdo de acaso e aquisicao de vocabulario basico

relativo as situacoes aleatorias.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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ARTICULACAO COM O 2.° CICLO

3.%ciclo
= Medidas estatisticas (mediana, quartis e amplitude inter-quartis);
= Formas de representacao de dados (diagramas de extremos e quartis);

= Desenvolvimento das noc¢bes de populacdo e amostra;

= Nocéo de probabilidade (conceito de probabilidade de Laplace e frequencista).

—— , ..  Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceigéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)

nnnnnn




PROGRANA DE NATEMATICA DO ENSINO B

SIN

’,"

S,

ROPOSITO PRINCIPAL DE ENSINO

Desenvolver nos alunos:
= a capacidade de compreender e de produzir informacao
estatistica e utiliza-la na resolucdo de problemas;

= a compreensao da nocao de probabilidade.

&

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)




p : = PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

OBJECTIVOS GERAIS DE APRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

= compreender a informacao de natureza estatistica e desenvolver uma atitude
critica face a esta informacao;

= ser capazes de planear e realizar estudos que envolvam procedimentos
estatisticos, interpretar os resultados obtidos e formular conjecturas a partir
deles, usando linguagem estatistica;

= desenvolver e compreender a nocao de probabilidade;

= ser capazes de resolver problemas e de comunicar em contextos estatisticos e

!probablllstlcos. @II
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4 ——
NDICACOES METODOLOGICAS
Abordagem
= Realizar investigacbes estatisticas onde os alunos possam utilizar os novos

conceitos estatisticos;

= A partir das propriedades verificadas nos dados recolhidos, os alunos devem

fazer conjecturas e discutir a validade das conclusées.
Tarefas
= Trabalho de Projecto;

= Relacionar os temas com assuntos de outras areas curriculares, actualidade

nacional ou internacional e interesses dos alunos;

=  Promover uma atitude critica nos alunos.
Recursos
= Recursos tecnoldgicos (calculadora e folha de calculo, por exemplo). @"

— , Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicédo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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NDICACOES METODOLOGICAS
Conceitos Especificos
» Populacao;
=  Amostra;
» Medidas de localizacao e de dispersao;
» Representacoes graficas;
= Experiéncia aleatoria;
= Acontecimento;

» Probabilidade (conceito de Laplace e frequencista).

&
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o CICEO
Organizacao e tratamento de dados

Especificacao do problema

« Formular guestdes e planear
adequadamente a recolha de dados tendo
em vista o estudo a realizar.

Recolha de dados

* |ldentificar e minimizar possiveis fontes de
enviesamento na recolha dos dados.
Populacéo e amostra

 Distinguir entre populacdo e amostra e
ponderar elementos que podem afectar a
representatividade de uma amostra em
relacéo a respectiva populacéo.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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o CICEO
Organizacao e tratamento de dados

Organizacao, analise e interpretacao
de dados: histograma

 Construir, analisar e interpretar
representacoes de dados (incluindo o
histograma) e tirar conclusoes.

Medidas de localizac&o e dispersao
« Compreender e determinar a mediana,
0s quartis e a amplitude interquartis de

um conjunto de dados, e utilizar estas
estatisticas na sua interpretacao.

» Escolher as medidas de localizacao mais
adequadas para resumir a informacao
contida nos dados.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)

nnnnnn




o CICEO
Organizacao e tratamento de dados

PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

Discussao de resultados

« Comparar as distribuicbes de varios

conjuntos de dados e tirar conclusoes.

 Responder as questdes do estudo e
conjecturar se as conclusoes validas para
a amostra serdao validas para a

populacao.
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o CICEO
Organizacao e tratamento de dados

Nocé&o de fendmeno aleatorio e de
experiéncia aleatdria

* |dentificar e dar exemplos de fendbmenos
aleatérios e deterministas, usando o
vocabulario adequado.

 |[dentificar e determinar todos o0s

resultados possiveis quando se realiza

determinada experiéncia aleatoria.
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o CICEO
Organizacao e tratamento de dados

Nocao e calculo da probabilidade de
um acontecimento

« Compreender a nocao de probabilidade
de um acontecimento e que a sua medida
se situa entre 0 e 1.

 Calcular a probabilidade de um
acontecimento pela regra de Laplace.

« Compreender e usar a frequéncia relativa

para estimar a probabilidade.
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o CICEO
Organizacao e tratamento de dados

Nocéao e calculo da probabilidade de
um acontecimento (continuagao)

* |dentificar acontecimentos
complementares e compreender que a
soma das suas probabilidades € 1.

* |[dentificar acontecimentos disjuntos ou
mutuamente exclusivos e compreender
gue a probabilidade da sua uniao é igual
a soma das suas probabilidades.

» Resolver e formular problemas
envolvendo a nocao de probabilidade.
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ARTICULACAO COM O 2.2 CICLO

No 2.° ciclo os alunos:
= desenvolvem progressivamente a sua capacidade de resolucao de
problemas matematicos;

= adquirem alguma experiéncia de argumentacao matematica.

&
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ARTICULACAO COM O 2.0 CICLO

No 3.° ciclo os alunos:

= aprofundam a sua capacidade de resolucdo de problemas matematicos;

= desenvolvem a sua capacidade de analisar as consequéncias para a
solucao de um problema resultantes da alteracdo dos dados e das
condicdes iniciais;

= formulam novos problemas em contextos matematicos e ndo matematicos;

= desenvolvem o seu raciocinio indutivo e dedutivo;

= fundamentam melhor as ideias do ponto de vista matematico;

= rebatem argumentos inadequados;

= progridem na fluéncia e no rigor com que se exprimem, oralmente e por
escrito;

= desenvolvem a sua capacidade de interagir num grupo e na turma. @"
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PROPOSITO PRINCIPAL DE ENSINO

Desenvolver nos alunos as capacidades:
= de resolucdo de problemas, de raciocinio e de comunicacao
matematicos e de as usar na construcao, consolidacdo e

mobilizac&o dos conhecimentos matematicos.
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OBJECTIVOS GERAIS .DAE APRENDIZAGEM

Com a sua aprendizagem os alunos devem:

= resolver problemas em contextos matematicos e ndo matematicos
adaptando, concebendo e pondo em pratica estratégias variadas,
discutindo as solugcdes encontradas e os processos utilizados;

= raciocinar matematicamente, formulando e testando conjecturas e
generalizacbes, e desenvolvendo e avaliando argumentos matematicos
incluindo cadeias dedutivas;

= comunicar oralmente e por escrito, recorrendo a linguagem natural e a
linguagem matematica, interpretando, expressando e discutindo

resultados, processos e ideias matematicos.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS

Resolucao de problemas

= Realizar com sucesso actividades como:

- compreender o problema;

- identificar a incognita e as condicoes;

- seleccionar as estrategias e os recursos apropriados e aplica-los;
- verificar solucdes e rever processos.

= Problemas:
- situacdes proximas da vida quotidiana;
- associados a outras areas disciplinares;
- relativos a situacOes matematicas;
- diversos graus de estruturacao.

— , —mm—.. Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)
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INDICACOES METODOLOGICAS

Resolucao de problemas

Discussao dos problemas (pequenos grupos e colectivo):

- estimular a reflexao;
- conduzir a sistematizacao de ideias e processos matematicos;
- estabelecer relacGes com outros problemas ou com extensoes.

Recursos tecnoldégicos como apoio a resolucdo de problemas

(experimentacao).
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INDICACOES METODOLOGICAS

Raciocinio matematico

= Experiéncias matematicas devem permitir identificar:

- exemplos e contra-exemplos;
- definicbes e convencoes;
- propriedades deduzidas e demonstracoes.

= Aprendizagem progressiva dos métodos de demonstracao;

= Capacidade de argumentacao apoiada em procedimentos, propriedades e

conceitos matematicos.
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INDICACOES METODOLOGICAS

Comunicacao matematica
= Diversos tipos de interaccao na sala de aula (professor-aluno, aluno-aluno,
aluno-turma, professor-turma);

= Comunicacéao oral desenvolvida através do questionamento do professor:

- interpretar e discutir informacéo apresentada de varios modos;
- descrever regularidades;

- explicar e justificar conclusdes e solucGes usando linguagem natural e
matematica;

- apresentar argumentos de modo conciso e matematicamente
fundamentado:

- avaliar a argumentacdo matematica.
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INDICACOES METODOLOGICAS

Comunicacao matematica

= Para fomentar a comunicacao escrita:
- elaborar pequenos textos e relatorios;

- usar de forma adequada, consistente e progressiva a notagao, a

simbologia e o vocabulario especificos da Matematica.
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3.2 Ciclo
Capacidades transversais

Compreensao do problema

* |dentificar os dados, as condicbes e o
objectivo do problema.
Concepcéao, aplicacao e justificacao de
estratégias

« Conceber e p6r em pratica estratégias de
resolucao de problemas, verificando a
adequacao dos resultados obtidos e dos
processos utilizados.

» Averiguar da possibilidade de abordagens
diversificadas para a resolucdo de um
problema.
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4
® CiClo
Capacidades transversais

Concepcao, aplicacao e justificacao de
estratégias

« Analisar as consequéncias da alteracao

Resolucao de nos dados e nas condicbes de um
problemas problema na respectiva solucéo.

« Formular problemas a partir de situacdes
matematicas e ndo matematicas.

&
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Capacidades transversais

Raciocinio

matematico

Formulacao, teste e demonstracdo de
conjecturas

 Formular, testar e demonstrar
conjecturas.

* Distinguir entre uma demonstracédo e um
teste de wuma conjectura e fazer
demonstragcdes simples.

PROGRAVA DE MATEMATICA DO ENSIA

4

&

Alexandra Damaso, Ana Lima, Angela Costa, Carla Pacheco, Claudia Simdes, Conceicéo Lima, Helena Melo, Susana Raposo (2009)



4
2 Ciclo

Capacidades transversais

Raciocinio

matematico

Formulacao, teste e demonstracdo de
conjecturas

 Formular, testar e demonstrar
conjecturas.

* Distinguir entre uma demonstracédo e um
teste de wuma conjectura e fazer
demonstragcdes simples.

PROGRAVA DE MATEMATICA DO ENSIA

4
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3.2 Ciclo
Capacidades transversais

Inducao e deducéo
* |dentificar e usar raciocinio indutivo e
dedutivo.

« Compreender o papel das definicobes em
matematica.

Argumentacao
* Distinguir uma argumentacéao informal de

uma demonstracao.

» Seleccionar e usar varios tipos de

raciocinio e métodos de demonstracgao.
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3.2 Ciclo

Capacidades transversais

' Interpretacao

* Interpretar informacéao, ideias e conceitos
representados de diversas formas,
incluindo textos matematicos.
Representacao

 Representar informacédo, ideias e
conceitos matematicos de diversas
formas.

» Traduzir relacoes de linguagem natural

para linguagem matematica e vice-versa. I "
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3.2 Ciclo
Capacidades transversais

Expresséao
« Exprimir resultados, processos e ideias
matematicos, oralmente e por escrito,
utiizando a notacao, simbologia e
vocabulario proprios.

Discussao

 Discutir resultados, processos e ideias

matematicos.
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